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Lennart Falk

Historisk och férhistorisk kvartsbrytning i
Norrland. Likheter och skillnader

Abstract

This paper is an attempt to describe and distinguish prehistoric quartz from historical quartz.
Quartz from five historic and three prehistoric quarries in Norrbotten and Angermanland
were collected. The products from the quarries seem incidental in shape and appearance. The
difference between prehistoric and historic quartz is due to the manufacturing of tools that
occur on the prehistoric quarries.

Prehistoric quartz show greater variability in shape and quality than historic quartz. Smal-
ler fragments from prehistoric quarries have a higher quality than the historic quarez.

It is also suggested that historical quartz minings show traces from prehistorical quarrying,
traces that are overlooked by archaeologists. There is a significanc difference in length/smallest
thickness and length/greatest thickness ratios between prehistoric quartz and historical
quartz.

Inledning

Borjan pé denna studie var den grivning som genomfordes 1988 1 Filitjirn, Yreer-
linnis socken, Visternorrlands lin. D4 undersoktes ert formodat forhistoriskt
kvartsbrott. Den arkeologiska undersskningen gjordes under tvd veckor i juni
1988 av Kjel Knutsson, Uppsala universitet och undertecknad.

Undersokningen gav mingder med kvarts av otydligt teknologiskt ursprung.
Problemet var alltsd att kvartsens frakturbild inte stimde med bilden av slagen
forhistorisk kvarts. Egentliga avslag saknades dtminstone vid en forsta genomging.
Kvartsen verkade inte slagen utan snarare krossad.

Vid genomging av denna kvartsmingd (drygt 40 kg) fann jag dock restpro-
dukter som antydde férhistorisk sénderdelning. Det krossade materialet 6vervig-
de dock. De produkter som kunde identifieras som slagna var fi. Nigon stratigra-
fisk drskillnad mellan dessa produkter gick inte att géra vid gravningstillfillet.
Savil de krossade som slagna produkterna fanns i samdiga lager och rutor. Det
forefoll som om ett historiskt kvartsmaterial blandats med ett férhistoriskt, ndgot
som ju 4r vanligt pd forhistoriska boplatser § Norrland. Hir hade vi dock ate géra
med ett ovanligt tjockt kvartslager (0,5 m) och blandningen av dessa produkter
gick dnda ned till steril mark. Kvartsen lig under ett rejilt vegetationsticke som
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helt nyligen varit beklitt med storvuxen skog. Kvartsen i omradet har vidare ut-
vunnits ur istransporterade block. Detta gor en historisk brytning mindre trolig,
Industriell brytning av kvarts har skett p4 andra hll i linet och d& i betydligt storre
mingd.

Det troligaste ir siledes att kvartsmaterialet frin Filitjirn 2:1 4r forhistoriske
och d2 dven de produkter som foreter krosspir. Hur skall man da forklara dessa?
En hypotes ir att kvartsen hirror frin sjilva brytprocessen. Metoden man anvint
vid brytningen gor att de produkter som brutits loss och inte vidarebearbetats ser
krossade ut. Med den hypotesen som utgingspunkt, har jag undersoke forhistoris-
ka och historiska kvartsbrott, for att utrona eventuella skillnader mellan produk-
terna. Jag har vidare skt utreda kvartsbehovet, som kvartsens betydelse och an-
vindning i Norrland under forhistorisk tid. Undersékningsomradet utgors
huvudsakligen av Angermanland och Norrbotten.

Mineralet kvarts

Kvarts (Si O2) ldr nist filtspat vara jordens vanligaste mineral. Densiteten ir 2,65
och hirdheten enligt Mohs skala 7 (repas av fil av specialstal). Pd den tiogradiga
skalan dr endast topas, korund och diamant hirdare. Kvarts 4r halvgenomskinlige
eller ogenomskinligt. Varianten bergkristall 4r glasklar. Firgen kan vara vit (mjolk-
kvarts), grd (rokkvarts), rosa (rosenkvarts), gul (citrin), brun (réktopas), violett
(ametist). Andra firgvarianter forekommer. Kvarts dr ett omtyckt mineral att
framstilla smycken av. I industrisammanhang anvints kvarts vid tllverkning av
glas, porslin och betong. Kvarts dr uppbyggt av SiO2 tetraedrar och har triagonal
symmetri. Vinkeln mellan kristallytorna ir 120 grader. Kvartsens brottytor, som
uppvisar musselbrott, har fettglans eller glasglans (Lundegardh 1970; Bra béckers
lexikon 1983).

Trots att flinta, kvartsit och kvarts har samma kemiska benimning, dr deras
egenskaper som redskapsmaterial mycket olika. Det beror pa att de har skiftande
kristallinisk sammansittning. Flintan har en dit, fin sammansitening av kristalle-
rna (kryptokristallinisk), medan kvarts har en grévre kristallinisk strukrur. Kvart-
sit, som till storsta delen bestdr av kvarts som ombkristalliserats, far hirigenom
egenskaper som liknar flintans.

Ett klassifikationssystem for slagen flinta byggdes tidige upp av arkeologer. Till
grund for detta l3g bland annat de grivningar som gjordes framfor alle i Tyskland
och Frankrike (t.ex. Rust, 1943, 1958, 1972). Denna nomenklacur, utarbetad for
artefakter i flinta, anviindes ocksd for andra redskapsmaterial av en del forskare. Ett
exempel ir Ville Luho och hans bearbetning av Askola och Suomusjirviboplatser
(Luho 1956; 1967). Detta material bestdr nistan uteslutande av kvarts. Vid bear-
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betningen anvinde Luho det paleolitiska flintmaterialet frin framfor alle Rusts
grivningar som forebild for sin foremadlsklassifikation. Han fann former i sitt
kvartsmaterial som liknade flintartefakeer frin de tyska grivningarna. Detta gav
honom bade en hypotes om Askolakulturens ursprung och ett klassifikationssys-
tem for dess kvartsprodukter (Knutsson 1988:14).

Numera ir de flesta stenaldersforskare pd det klara med ate kvarts fordrar ett

......

Welinder 1977.)

Forskare som sysslat med kvarts har menat att frostsprangning kan framkalla
foremals- och/eller avslagsliknande produkeer. For att teknologiska avslag och fo-
remélsliknande produkter skall uppstd, som inte har med en kulturell process att
gdra, tror jag, en form av mekanisk paverkan fordras.Den kan utgéras av manuell
brytning, springning eller krossande av kvarts. Dessa produkter ocksd uppstd pa
boplatsen/kvartsbrottet om materialet utsdtts f6r trampning stotar eller slag.
Kvarts dr ndmligen mycket motstdndskraftigt mot kemisk vittring och paverkan av
frost. (Loberg 1980:126 och 140 fig 95, Hedin 1985:128, Lundegardh, Lund-
qvist, Lindstrom 1970:287.)

De skador som uppkommer pé kvarts efter ling tid i jorden ir snarare skador
pd mikronivd. For att i viss mdn utréna kvartsens férméga att motstd frostvittring
utfordes foljande experiment:

1. En bit kvarts frin grivningen i Filigjirn anvindes. De synliga sprickorna
markerades med vattenbestindig firgpenna. Efter 24 timmar i ett frysskip (—21
grader) lades kvartsbiten direkt i kokande vatten, dir den ldg i 15 minuter. Diref-
ter fick vattnet svalna till dess den gick att ta upp med hinderna. Biten analysera-
des och vattner slogs genom ett kaffefilter for att eventuella spliccer skulle tas till
vara. Inga fordndringar, sprickorna var intakta och inga fragment hade lossnat.

2. Samma forfarande som vid forsta forsoket med men det undantaget att efter
15 minuters kokning slogs det varma vattnet bort och pa den varma kvartsbiten
slogs 7 gradigt vatten direkr ur kallkranen. Vattnet fick rinna tills kvartsbiten var
alldeles kall c:a 5 min. Inga férindringar kunde noteras.

3. Forsoket utfordes med en kvartsbit som legat ndgra dygn i frysen. Den lades
i 7 gradigt kallt varten och fick lingsamt koka upp. Den kokade i1 15 minuter.
Direfter aterfordes kvartsbiten i ett vattenbad till frysen, dir den frystes in i ett
20x20 cm stort isblock. Den forvarades i frysen i tvd ménader varefter den togs
upp och lades i kokande vatten i en halv timme. Inga synliga forindringar.

Négra experiment utférdes ocks 1 omvind ordning. Kvartsbiten lades forst i
kokande vatten och lyftes direfter med en tdng direke in i frysen. Inte heller nu
kunde nigra férindringar iaktragas. Alla observationer gjordes okulart. Mikroskop
anvindes inte. Det dr mdjligt att férindringar hade kunnat spiras di. Men avsik-
ten med f6rsoken, var att 1 forsta hand, se om kvartsen vid paverkan av virme och
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kyla skulle spricka i stérre bitar och dé framférallt lings de synliga sprickbildninga-
rna. Om si hade varit fallet, skulle "avslag och féremalsliknande former” litr kun-
na uppsta, vid kombination av kyla och virme. Inget av detta hinde.

Forsok till indelning av kvarts i kvalitetsklasser

Tidigt upptickre jag skillnader mellan férhistorisk och historisk kvarts.Betraktar
man alla restprodukterna dr den forhistoriska kvartskvaliteten ojamn. Kvaliteten 4r
hir kopplad till restprodukternas storlek. Ju stérre bicar desto simre kvalitet och
tvirtom. Detta forhillande giller inte vid nutida brott. Kvartskvaliteten ir 1 detta
fall lika hog eller 1ag pa alla bitarna. Nutida brott tycktes dock inte nd upp till den
kvartskvalitet som de forhistoriska brotten kan uppvisa pd de minsta bitarna och
splittret. For att utréna om mina observationer var riktiga indelade jag kvartsen i
kvalitetsklasser.

Extra prima kvarts

Kvarts utan synliga yttre och inre sprickor och utan inslag av andra mineral eller
bergarter. Kvaliteten ir sillsynt och finns bland férhistorisk kvarts ndstan undan-
tagslost bland de mindre kvartsbitarna foretridesvis bland splittret.

Prima kvarts

Ar kvarts utan synliga yrtre sprickor. Inre sprickor forekommer. Finns i forhistoris-
ka sammanhang dven bland de storre bitarna. Ar dock vanligast bland de mindre
bitarna.

Extra ordinir kvarts

Kvarts med {4 synliga ytrre sprickor (mindre dn 5 synliga sprickor). Vid genomlys-
ning ser man inre sprickor. Vanlig bland historisk kvarts och forhistorisk kvarts
som inte utsatts for slag. Utmirkt redskapskvarts.

Ordinir kvarts

Kvarts med ett flertal yttre och inre sprickor sprickor (fler in 5 synliga yttre sprick-
or). Vanlig i férhistoriska sammanhang, dir kvarts slagits.Ovanlig i historiska kon-
texter. Anvindbar ull redskapstillverkning.

Sekundir kvarts

Kvaliteten finns oftast pd de storre bitarna bland forhistorisk kvarts. Innehéller
ofta annat mineral eller annan bergart. Kvaliteten finns diremot inte, vad jag hit-
tills vet, foretridd vid historiska kvartsbroct. Dessa kvartsbitar har ofta omfattande
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Fig 1a. 40 kvartsstyckens kvalitet 1 5 klasser och férdelning i 9 storleksklasser. Kvarts

brott. &. 40 kvartsstyckens kvalitet i 5 klasser och fordelning i 9 storleksklasser. Kvarts frin forhistoriska

brott.

fran historiska

sprickbildning. Det 4r vanligt med krossmirken, som om kvartsen slagits, for atc

biten skall tommas pd kvarts. Duger normalt ¢j dill redskapstillverkning. Det dr

troligen en kvartskvalitet som valdes bort av stensmederna.
Mirken pa kvarts

Kvarts uppvisar ofta olika former av mirken eller spar som antingen

hirrér frin

brytningen, krossandet, redskapstillverkningen eller vid mineralets bildande.
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Tillvixtytor

Ar matta naturliga ytor som uppstitt, nir kvartsen bildats och kristalliserats.Man
finner dem bide pd historisk och foérhistorisk kvarts. Dock betydligt vanligare i
torhistoriska kontexter.

Naturliga brottyror

Dessa uppkommer nir kvarts bryts bade i historiska och férhistoriska samman-
hang. De uppkommer ocksd nir kvarts krossas 1 forsék. Brottet dr ofta mussligt,
kupat. Ytan ir glanslgsare dn avspaltningsytor och tiljmirken.De kvartsprodukter

som uppvisar naturliga brottytor kan ha td motstdende positiva konvexa sidor
(Boksenbaum 1980:13).

Sprickor

Sprickor dr mycket vanligt pd kvarts. Sprickfri kvarts ir en sillsynthet. Det finns
bade synliga och osynliga sprickor. Den kvarts man finner vid recenta brott forefal-
ler ha firre sprickor dn forhistorisk kvarts. Sprickor tycks framforallt uppstd nir
man sldr kvarts (se dock Siiridinen 1977:15). Flest sprickor finner man pa de stora
bitarna vid forhistoriska brott.

Avspaltningsytor

Avspaltningsytor uppstar nir kvarts slds. Sparen ir alluid relaterade till en kirna,
avslag eller artefakt. Sparen kan vara konkava eller konvexa. Akta avspaltningsytor
finns bara i férhistoriska kontexter.

Retuscher

Retuscher dr sma3 slag - eller tryckmirken, som framfor allt upptrider vid en fore-
malskant, f6r att omforma, stabilisera eller skiirpa den. Retuscher gir ofta i varan-
dra.” Falska retuscher” kan uppstd nir kvarts springs eller krossas.

Krossmirken

Uppstédr nir kvarts slds eller krossas for hand. Antingen uppkommer de vid slag-
verktygets triffpunke eller dir arbetsstycket vilar mot underlaget (stidet). Kross-
mirken dterfinns normalt inte vid historiska brott, dir kvartsen brutits med
springmedel.

Plattform/stétkant

Rester av plattform resp. stotkant relaterar dill evd olika forhistoriska reducerings-
tekniker.
Vid de forhistoriska kvartsbrott jag hittills besoke dr relationen mellan restpro-
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dukter med stotkant resp. plattform forhallandevis lika. Eftersom "falska plattfor-
mar och stdtkanter” uppstar vid springning av kvarts miste man vara uppmark-
sam vid beddmning av kvarts som tagits ur osikra sammanhang,

Slagbula

Rester av slagbula som man ofta finner pd kvartsitavlag och nistan ir regel pa
flintavslag 4r mycket ovanliga pd kvarts. Det dr en av anledningarna till att kvarts-
avslag ir sd svara att identifiera.

Tiljmirken

"Tiljmirken”har jag kallat spar som jag helt och héllet relaterar till de bearbetade
tirningsliknande kvartsprodukterna. De finns i motsats till retuscher pa alla yror
och kanter. De gir i allmanhet inte i varandra utan utgér for det mesta frice 1pan-
de parallella spar.

Tiljmirken liknar tiljspar som uppkommer nidr man tiljer p en pinne eller
tristycke. Taljmirken ir spér pa kvarts som dnnu inte gér att hinfora till en viss
teknologisk process eller ett visst redskap. De tirningsliknande produkeerna 4r: 1.
forhallandevis smé, 2. sockerbitsliknande eller som en tirning med avfasade kan-
ter, 3. ibland dock mer oregelbundna, 4. nigon eller flera sidor bearbetade, 5.
alltid av yppersta kvartskvalitet (extra prima).

Kvartsens allminna frakturbild

Vid ett forhistoriskt kvartsbrott kan det finnas tvé olika typer av restprodukter dels
kvartsbitar som hirror frin brytprocessen dels produkter som bearbetats vidare.
Det historiska brottet saknar bitar som bearbetats vidare. Vid nutida brott sker i
allminhet ingen ytrerligare bearbetning eller sortering av kvartsen innan den
skickas till bestimmelseorten. Vid forhiscoriska broct diremot, vet vi, att kvartsen
slagits och att foremdl tillverkats. (Broadbent 1979:99-118 och 1973:129-173).
Vi kiinner timligen vil de metoder som kom till anvindning vid forhistorisk sten-
teknik, varfor ocksa restprodukterna kan kinnas igen (Broadbent 1979, Knutsson
1984, Madsen 1986, Knutsson 1988). Numera anser man sig ha god kunskap om
vad som skiljer avslag producerade genom de olika metoderna dt (Callahan, Fors-
berg, Knutsson, Lindgren 1992). Det bér innebira atc det finns en skillnad mellan
forhistorisk och historisk kvarts, som dr mojlig ate identifiera. Kan denna skillnad
beskrivas nirmare?

I avsike ace belysa detta besoktes fem historiska brott Askja och Selsvitberger i
Angermanland, Sorberget 2, Routevara och Gruvberget i Norrbotten. Dessutom
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Fig 2. De i uppsatsen nimnda brottsplatserna. 1-Filigjirn; 2-Selsvitberger; 3-Askja; 4-Boden; 5-
Sorberget; 6-Vitvattnet; 7-Pakevare; 8-Routevare,

besoktes ett filtspatsbrott i Vitvattnet, Kalix kommun, dir en ildre brytning av
kvarts kunde konstateras under vegetationsticket.

Brytningen ir nedlagd vid samtliga av dessa. P4 Sorberget brots kvares och
falespat pd 20-talet. Utvinningen skedde genom springning med svartkruc. Kvart-
sen bréts ur en dder i berget. Sérberget ligger 112 m.6.h och sinker sig trappstegs-
format ner mot 50-metersnivdn, dir ett blandskogsomride vidtar. Nedanfér detta
breder stora myromraden ur sig. Berget som dr mycket lictillginglige har sin storsta
utstrackning 1 NV-5§O.

P3 Selsvitberget brots kvarts, filtspat och beryll under 1950-60-talen. Det ir
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Fig 3. Sorberget, Ersnis, Luled kommun, Norrbottens ldn. Foto: Forf.

ett sodervint berg som liksom Sorberget hojer sig trappstegsformat. Hojden 6ver
havet dr 233,9 meter.

Bide Sérberget, Selsvitberget, Vitvattnet och Routevara féreter spér av dldre
brytning. Vid Askja och Gruvberget har jag inte funnit nigra spir av ildre brye-
ning. Jag tror dock att man kan finna dessa, om man gor en grundlig undersok-
ning. Jag anser, att spar av idldre brytning kan upptickas vid de flesta historiska
brott, d&tminstone 1 Norrland, dir behover av kvarts varit stort under mesolittkum
och en stor del av neolitikum, férutsart att brottet ligger tillrackligt hoge dver ha-
vet.

Av de forhistoriska brott som undersokees ligger etc i Angermanland (Filigdrn
2:1) och tvd i Norrbotten (Sorberget 1 och Pakevare 1). Dirtill gjordes en besikte-
ning av Sorberget 3, som ir en boplats helt nidra kvartsbroteer

Pa dessa platser insamlades kvarts.Urvalet skedde sa forutsiteningslost som
mojligt. Kvartsen var ldttdtkomlig och materialec plockades inte bara av mig utan
ocksd av medfoljande personer. Redan vid insamlingen av materialet tyckte jag
mig kunna skilja pa férhistorisk och historisk kvarts. Det var dock vid det cillfillet
svdrare att narmare beskriva denna skillnad annac 4n i allminna termer. Samtidigt
fanns en piraglig likhet mellan historisk och forhistorisk kvarts. Jag fann minga
kvartsbitar med samma form och utseende oberoende ur vilket sammanhang de
tagits. Denna likher vill jag kalla kvartsens generella frakeurbild. Denna allménna
frakturbild finner man i alla sammanhang, dir kvarts utsices for slag, tryck eller
stotar. Man finner sdledes dessa produkter bide vid forhistoriska och historiska

67



AL e @ s

Fig 4. Sels Vitbergets 1960-tals brott, Yrterlinnis socken, Visternorrlands lin. Foto: Forf.

kvartsbrott och de produkterna ir identiske lika. Det dr ocksd mojligt att i stort
dela in dessa kvartsprodukeer i olika grupper beroende pa form och utseende. Jag
pastar allesd, atc kvartsen sénderdelas lagbundet, inte bara vid férhistorisk manuell
reducering, utan ocks3 i viss man nir den bryrts.

Redogorelse for kvartsens allminna frakeurbild

Foljande sex produkter finns regelmissigt dir kvarts sonderdelas.

1. Triangulira - trapetsliknande former.

De flesta stora upptill 8 cm. Finns ocksé i mindre storlekar och storre. De ir ofta
tjocka och stillda pé basen pyramidliknande. Har ofta en eller flera vinklar kring
60 grader (hilften av vinkeln mellan kristallytorna). Kvartsens kvalitet dr i forhis-
toriska sammanhang sekundir och innehdller vanligen andra mineral och bergar-
ter. Inom denna kategori tycks de flesta och stérsta sonderdelningsprodukeerna
finnas. | forhistoriska sammanhang har dessa ofta slagmiarken, som om man f6r-
skt ttmma dem pa kvarts.
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2. Avlinga produkter

Tva till sex cm ldnga, mangkantiga ofta med ett triangulire till kvadratiske - rek-
tangulirt genomsnict. De dr ofta (framfor allt i historiska sammanhang) jamn-
tjocka men kan ocksd ha (sirskilt vid forhistoriska brott) en smalare, spetsigare
inde. Lingden dr minst dubbelt mot bredden. Kvartskvaliteten i4r hogre 4n for de
triangulira formerna. Spinnvidden ir dock stor ordinir cll extra prima. Dessa
produkter 6verviger i historiska kontexter.

3. Tarningsliknande former

Finns i varierande storlekar men sillan dverstigande 3x3x3 c¢m. De har ibland
vinklar kring 90 grader 1 forhistoriska sammanhang dr de ofta mycket smé och
foretridesvis bearbetade. Det finns exemplar som understiger 5 mm. Hur den for-
historiska produkten uppstitt har jag dnnu inte klarc f6r mig. De kan vara 1) av-
brutet avslag, 2) rest av kirna, 3) spontan form uppkommen vid krossande av
kvarts, 4) rest av en artefakt, 5) "oblique split flake ” (se Boksenbaum 1980:21).
En annan mojlighet, som inte skall forbises, dr att det kan rora sig om restproduk-
ter, som uppkommit nir man skapat nya plactformar pa uttjinta bipolira kirnor.
Det har prévats experimentellt av Knutsson (Knutsson 1988:91 och 92 bild g).
Det kinns som en rimlig hypotes eftersom de framfér allt dr hitrade vid kvartsbrot-
tet Filigdrn 2:1, dir et flercal stotkantkirnor framkom,

Vid kvartsbrottet Pikevare och Sorberget 1 finns inga sikra identifierade tir-
ningslikande produkter eller stotkantkidrnor. Kan skillnaden bero pa olika strate-
gier for utvinningen av kvartsen och skillnad i reduceringsteknik?

4. Platta former

Platta,flata, skivliknande former ir ofta smd, oregelbundet rundade 2-2,5 cm i
diameter eller storre. De kan ocksd vara fyrkantiga och triangulira. Tjockleken
mindre 4n 0,5 cm. Det mest framrridande dragecér ate de dr platea. Stillda pa kant
ir de skivliknande och utan framrtridande utviixter. De kan inte tas {or triangulira,
avlanga eller tdrningsliknande. De har inte heller karakeir av avslag. Det 4r en klart
urskiljbar grupp for sig (Callahan, Forsberg, Knutsson, Lindgren 1992:35).
Kvartsens kvalitet i forhistoriska ssmmanhang, ordinir.

5. Rektangulira former

De dr i allminhet 2-5 cm stora med ett elliptiske - triangulire tvirsnitt. Lingden idr
mindre 4n dubbla bredden. De ir vanligare i forhistoriska kontexter dn historiska.
Luho har klassificerat liknande produkter som knivar (Luho 1956 Tafel XXIV).
Med Luhos avbildningar till grund och med det forbehallet, att jag inte sett orgi-

nalmaterialet, dr jag snarare benigen ate tolka Luhos knivar som naturliga kvarts-
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produkter, uppkomna vid kvartsens brytning. Kvartskvaliteten varierar i férhisto-
riska kontexter frin extra ordinir - ordinir.

6. Splicter

Splitter 4r millimeterstora - 1 cm stora kvartsbitar som formmissigt inrymmer
grupperna 2-5 men som pd grund av storleken bor hinforas dll gruppen splitter.
Splitter upptrider foretrddesvis vid forhistoriska kvartsbrott och det har ofta en
extra prima kvalitet. Splitter kan ocksa finnas vid historiska kvartsgruvor om man
anvint stenkross. Man hittar d& det vid lastningsbryggor och omlastningsstatio-
ner, dir dumpers och lastbilar rért sig. Splicter frin recenta gruvor saknar i allmin-
het den genomgiende hoga kvartskvaliteten som utmirker splicter frin de forhis-
toriska kvartsgruvorna.

7. C")vriga

Till gruppen” 6vriga” har forts sddana produkeer, som har en sidan karakeir eller
sadant utseende, att de kan hinforas till tva eller flera grupper eller har ett sddant
avvikande utseende, att de helt faller utanfor kategorisystemet. Enligt min bedom-
ning ir att gruppen “ovriga” dr mest foretrddd vid de forhistoriska kvartsgruvorna.
Kvarts har tydligen en tendens att spricka pa et lagbundet sitt dven vid okontrol-
lerade slag och stotar, som vid springning, manuell brytning och nir kvartsen
krossas. Denna lagbundna frakturbild har tidigare observerats vid f6rsok med for-
historisk reducering av kvarts (Callahan, Forsberg, Knutsson, Lindgren 1992).
Ovanstdende kvartsprodukter dr klart urskiljbara i bide historiska och férhis-
toriska kontexter. Vissa dverviger vid forhistoriska brott, andra vid historiska.

Sammanfattning

Jag har kommit fram till acc kvares uppvisar en generell frakturbild, som jag anser,
ir identisk vid nutida och forhistoriska brott. Detta giller dock enbart de kvartsbi-
tar som kan kopplas till sjilva brytprocessen. Det finns sdledes ingen skillnad, i
form mellan brytprodukterna frin nutida eller forhistoriska brott. Trots detta finns
en pataglig olikhet mellan historisk och forhistorisk kvarts.

Forhistorisk kvarts uppvisar en storre storleksmissig variation. Stora bitar
innehéller ofta annat mineral eller annan bergart, de ir kantigare, ojimnare och
mer mangformade dn kvarts frin nutida brotc.

En annan skillnad 4r ate vid forhistoriska brott féljer kvarwsens kvalitet ofta
bitarnas storlek. Den finaste kvartsen finnner man bland de minsta och den simsta
bland de stirsta bitarna.
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Vid historiska brott bryts kvartsen for vidaretransport cill etr glasbruk, pors-
linsfabrik, jarnbruk eller cementindustri. Nigon sortering eller bearbetning sker
normalt inte vid kvartsgruvan. Vid ett f6rhistoriske brott diremot sker en vidare-
bearbetning av kvartsen pi plats. Den forhistoriske stensmedens mal, kan man
anta, var att komma &t den finaste kvartsen, for att forma foremal av. Denna pro-
cess miste innebira succesivt avlidgsnande av saimre kvarts bit for bit till dess raim-
net for det tillednkra redskapet dterstod. Detta bor ge en storleksmissig variation,
kvartsbitar med annat mineral, ojimna kantiga bitar som tdmts pa kvarts samt den
bista kvartsen, splittret, nir redskapet formades.

Skillnaden mellan f6rhistoriska och historiska kvartsprodukeer beror siledes pa
den vidarebearbetning av kvartsbitarna som férekommit vid de forhistoriska brot-
ten.

Olika typer av kvartsbrott

Genom Broadbents undersokningar av kvartsbrotten i Lundforstrakten blev det
klarlagt atr recenta brott kan ha en ildre brytningszon (Broadbent 1979:100).
Man fann bland annat kvarts under vegetationsskiktet och spir av eld i omgiv-
ningen vid de tva recenta brott (Locus I och II) som dppnades av ett tyske
keramikforetag. Tyvirr gjorde Broadbent inga nirmare undersskningar pa dessa
platser.

Min teori, nir jag borjade detta arbete, var att minga (kanske de flesta) norr-
lindska historiska brott har en ildre brytningszon. Det har ocksa bekriftats i ndgra
fall. (Selsvitberget, Sérberget, Routevara och Vitvattnets filtspatsbrott).

Kvarts har under forhistorien huvudsakligen varit i bruk under slutet av meso-
littkum till mitten av neolittkum (Baudou 1978:9 f., Forsberg 1985:4). Lagr rik-
nat bor det réra sig om 6ver 2 000 ar. Eftersom behovet av kvarts under denna tid
troligen varit stort har jagargrupperna sikerligen séke upp alla tillgingliga kvarts-
killor. Senare under historisk tid har man i méinga fall dterkommit och utvunnit
kvarts eller filtspat for industriellt bruk.

Dessa brott som bide har en recent - och och en forhistorisk brytningszon vill

jag kalla ett blandat brott.

Blandat brott

Denna typ av brott 4r troligen mycket vanliga. Det bér framfér allt beakras vid
fornminnesinventering. Merparten av nutida kvarts- och filtspatsbrott bor under-
sokas med avseende pd ildre brytningsspar. Enklast gors detta genom ate underso-
ka om man kan finna fragmenterad kvarts under vegetationsskiktet. Jag har under
arbetet med denna undersskning besokt 6 historiska brote (Selsvitberget, Sorber-
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get, Routevara, Vitvattnet, Boden, Askja). P4 4 av dessa platser fanns dldre bryt-
" ningsspar under vegetationsskiktet. Identifikationen har skett med de ovan
beskrivna kriterierna.

Verkstadsboplats

I nigra fall forefaller kvartsbrottet vara kombinerat med boplatsspir. Det ror sig
troligen om kortare uppehall pa platsen. Dock kan man utan nirmare under-
s6kning inte vera sikert. P4 denna typ av brott vill jag anvinda det vedertagna
begreppet verkstadsboplats.

Ett sddant exempel kan vara Tunsjobrottet Filitjarn 2:1. Dir fann vi bland
annat en del skirvsten. Om det var méjligt av prakeiska skil, borde det vara en
fordel, att bo vid eller nidra kvareskillan. Ett exempel som kan stirka den upp
fattningen dr Sorberget 1 och 3, dir nr 1 representerar kvartsbrottet och nr 3 dr en
boplats endast 200-300 meter ifrdn.

Broadbent fann 30 redskap vid Locus Il och 86 stycken vid Locus IV (Broad-
bent 1979:100 resp. 106). Jag anser att man bor ha tillverkat dessa f6r att anvinda
dem vid kvartsbrottet. Skraporna, menar Broadbent, hade anvints for acc skaffa
vedbrand. Det borde annars kunna goras enklare med ett vanligt kvartsavslag
eller en kvartsbit. Dessutom var skraporna av olika typ och med skiftande egg-
vinklar pd mellan 55-70 grader (Broadbent 1979:106.), vilket borde betyda att de
tillverkats for olika anvindningsomriden, om man skall tro pa Broadbents teorier.
(Broadbent 1979; Willemark 1992). Jag utesluter inte méjligheten av att Locus II1
och Locus IV kan vara verkstadsboplatser. Det vill siga minniskor har under en
viss tid uppehallit sig pd platsen och inte bara brutit kvarts och tillverkat f6remal
utan ocksa levt et 7 boplatsliv ” med alle vad det innebir av jake, samlande och
matlagning. Det finns férmodligen anledning, att med nya frigestillningar, dter-
uppta en undersokning av Lundforsbrotten sirskilt Plats 1 och 2.

Forhistoriskt kvartsbrott

Forhistoriskt kvartsbrott 4r som det utsiger ett brote dir kvarts brots enbart under
forhistorisk tid. De kan vara dtminstone av tva olika typer. Antingen har kvartsen
frigjorts ur block som transporterats av inlandsisen eller ur kvartsidror i berg. Av-
fallet fran dessa skiljer sig t. I det forra fallet finner man mycket krossprodukter
men fdrre avslag. I det senare fallet 6verviger i allmidnhect avslagen.

Historiska brott

Historiska brott 4r kvartsbrott som uppragits under historisk tid. Man bér dock
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vara uppmirksam pa férekomst av dldre brytningsverksamhet. Utav mina 6 under-
sokta historiska brott fann jag spar av dldre brytning vid 4 av dem.

Falskt brott

Under vissa forutsidttningar kan man tinka sig att tridffa pd kvarts som spruckit och
fragmenterats av naturliga orsaker. Man kan di tala om falska kvartsbrott. Man
kan tex. tinka sig en skogsbrand med efterfoljande askregn. Hettan och den hasti-
ga avkylningen gor act kvartsen spricker och fragmenteras. I nigon méin kan man
tinka sig att nedsipprande vatten i bergsspickor kan fororsaka act kvartsen sprick-
er. Frostvittring av kvarts tror jag annars dr ovanligt. Som jag tidigare nimnt ir
kvarts mycket motstdndskraftig mot denna typ av vittring.

Arkeologiska undersokningar

Kvartsbrottet Filijarn 2:1, Yeterlinnis socken, Angermanland, Visternorrlands
lan.

Viren 1986 upptickte min son vid murkelplockning stora mangder kvarts 1
ytan pd ett kalhygge. Aret innan hade omrider skogsplojes. Vid besiktning kunde
konstateras kvarts inom ett c:a 1 000 kvadratmeter stort omrade. Vid besikt-
ningstillfillet gick det inte att utréna om kvarcsen var frin historisk eller forhisto-
risk tid. Platsen ligger pa en sédervind morinplatd med berg i norr. Mot séder och
sydost begrinsas brottet av en svag begynnade sluttning. Yean ir forhéllandevis
stenfri i en annars blockrik omgivning. [ séder och i kanten av grivningsytan finns
en storre sten som begriansar grivningsomridet.

Omrddet var vid griavningstillfilllet totalavverkat, skogsplojt och dterplanterat
med granskog. Hojden 6ver havet varierade med 155-160 m.En undersskning
gjordes 1988 med pengar frin skogsbolaget (Graningeverken) och Riksantikvarie-
imbetet. Avsikten med undersskningen var att ta reda pd om kvartsen hade forhis-
toriskt ursprung. F& kvartsbrote dr undersokta. Kunskapen om denna fornlim-
ningstyp ar dirfor ringa. Grivningsomridert ligger S00 m 6ster om sjon Tunsjéns
sodra del och ungefir 350-450 m viister om viigen Sollefted-Forsed. Tunsjon utgor
hogsta punkten i ect vactensystem av sjoar, dar och sankmarker som férbinder Boll-
stafjirden med Angermanilven. Den ligger 131 m.5.h. Hogsta marina grinsen i
omrddet 4r ungefir 265 m.6.h. §jon Filitjarn avsnérdes frin haver for 7 800 ar
sedan, dvs omkring 6 000 ir £Kr. (Wallin mundl.). Filigjdrn ligger drygt 500 meter
sydvist om grivningsomrader. Tunsjon ligger ungefir 4-5 mil frin yttre kusten
och 1,5 mil frin Bollstafjirden. Omrider d4r mycket kuperat med héjder pi 6ver
400 meter. Vattentillrinningen sker i huvudsak fran vister. Stranderna idr steniga
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men vikarna 4r vasstickta. Skogen 4r den dominerande naturtypen. Runt Tunsjon
finns stora myromriden. Aker- och betesmarken finns foretriidesvis efter vatten-
dragen och runt sjéarna.

Fornlimningar

Tunsjon och dess omgivningar har visat sig forhallandevis rika pd limningar fram-
for allt fran stendldern (inv. rapport 1987 Linsmuseet - Murberget Lennart Fors-
berg). 1963 gjorde Riksantikvariimbetet en fornminnesinventering i Yeterlinnis
och Dals socknar. Inga stendldersfynd registrerades vid der tillfillet, troligen en
foljd av détidens inventeringsteknik. Flera stendldersboplatser runt sjon dr numera
kinda. Dessutom finns tecken pd att kvarts utvunnits pd négra stillen efter sjons
strinder. I de fall flyttblock och stérre stenar har innehillit kvarts, kan man se, att
man férs6ke hacka loss den. Denna form av "kvartsbrytning” dr mycket vanlig i
Tunsjdomrddet. Huruvida kvartsbrottet Filitjarn 2:1 kan knytas till boplatserna
runt sjon ir osikert. Eftersom sd manga och tydliga t6rsék finns pd att man tomt
flyttblock och storre stenar runt sjon pa kvarts och det fortfarande vid kvartsbrot-
tet ligger miangder med anvindbar kvarts, forefaller det mig mindre troligt. Det
kan rora sig om brytning vid skilda tillfillen.

Léstynd

Lésfynden ir nistan utan undantag funna nira de sjdar och vattendrag som for-
binder Bollstafjirden med Tunsjon. Troligen beroende pi att endast omridena
runt sjdarna och vattendragen ir uppodlade. Bland lgsfynden kan nimnas en skif-
ferspets upphittad vister om Tunsjdns sydspets p& 155 m.6.h. siledes p& samma
h6jd som det utgrivda kvartsbrottet. Spetsen idr funnen pi fastigheten Filitjirn
1:16 och 4r gjord av morkgra skiffer med en lingd av 193 mm. Den ena dnden ir
spetsigare in den andra. Spetsen hor typologiskt hemma 1 Suomusjirvikulturen.
En krummejsel fran Sel och en tvireggad yxa frin Graninge har sin hemortsritt i
finlindsk stendlder/bronsilder. Nimnas kan ocksd ett antal kvartsitspetsar som
kan peka pi forbindelse med finlindska omriden (Baudou 1974).

I Visternorrland som helhet finns nigra éstliga inslag som bér nimnas. I In-
dals socken. Lagmanséren har man patriffat kamkeramisk grav. Yecerligare tvi
krummejslar dr funna en 1 Bygdom 1 Arnis en 1 Haverd. Boplatsen i 6verveda med
sitt skiffermaterial kan ha finlindskt ursprung (Baudou 1977:37 f). I Bellsds, T4-
sjo socken ir ett forarbete till en Suomusjirvispets av skiffer funnen av samma
bladformiga typ som hittades vister om Tunsjon (Baudou 1978:12 fig. 7). Om-
kring 4 000 ir £Kr. finns tecken som pekar pd stliga forbindelser i mellersta
Norrlands kust och inland (Baudou 1978:17).

Tunsjbomriddet med omnejd, med sina minga kvartsboplatser och l6sfynd
med anknytning till finlindskt material, utgor ett intressant omride for studier
om forhdllandet mellan svenskt, finlindskt och inhemskt norrlindskt material

74



TUNSJON

89

Fig 5. Kvartsprodukter fran Tuursjobroteet, Filitjirn 2:1. Teckning: Kjell Knutsson
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under mesolitikum/neolitikum. Dessutom finns sjoar pd olika nivaer frin Tunsjén
(131 m.6.h.) inda uc dill Bollstafjirden med ete varierat l6sfyndsmaterial, ddr man
kan studera forhillandec mellan kvarts och kvartsit.

Undersskningsresultat

Den totala undersokningsytan var 25 kvadratmeter, vilken grivdes i 1-metersrutor
och 110 cm tjocka artificiella lager. Kvarts fanns i mycket stor mingd i etr 0,5 m
tjockt lager dver hela grivningsytan. Kvartsmingden 6kade i de nedersta lagren
liksom kvartskvaliteten. Vi observerade ocksd, att kvartsbitarna, "avslagen” blev
mindre ju lingre ner vi kom. Pegmatit/filtspat fanns foretrddesvis 1 de 6vre lagren.
Redan i avtorvningsskedet kom den forsta stotkanckirnan. Efter grivningens slut
hade tre stotkantkirnor identifierats, vilket tyder pd att man bland annat anvint
bipolir sonderdelningsteknik. Vid genomgangen av kvartsmacerialet kunde yteer-
ligare stotkantkirnor identifieras. En analys av kvartsmaterialet innan grivningen
igdngsattes gjordes av Kjel Knutsson, Uppsala universitet (Knutsson 1988 stencil).
Han konstaterar manga avslag med krossat slagomride, liksom avslag med slagom-
rdden/stotpunkter i bida dndarna. Avslag producerade frin stidhéllna kirnor.
Hoghastighetsfrakturer dr vanligt forekommande och manga avslag dr brutna.Han
menar att kvartsen pd Tunsjon sonderdelats genom ate storre stycken kvares place-
rats pa ett stid. Genom att sl pa detta kvartsstycke med ett oregelbundet men hart
verktyg, avloses storre kvartsstycken,vilka ibland far karaktir av rena avslag,

Sonderdelningens syfte var inte att producera avslag utan atc sénderdela kvart-
sen i mindre stycken. Detta ger kvarts utan mer framtridande forhistoriska tekno-
logiska kriterier. Kvartsen ser mer eller mindre krossat ut, vilket ocksa 4r fallet med
Tunsjokvartsen. Dertra var kanske en metod, bland andra, som anvindes av de
forhistoriska stensmederna, nir kvarts skulle utvinnas ur istransporterade block.
Metoden att krossa ramaterialet for att komma &t limpliga bicar fér redskapstill-
verkning har uppmirsammats tidigare (Boksenbaum 1980). I decta fall kan ocksi
nimnas, att nir kvarts krossas genom forsdk, sonderdelas den ofta, s att limpliga
kvartsstycken for redskapstillverkning uppkommer.

Sammanfattning

Filitjarn 2:1 4r et forhistoriske kvartsbrocr, ddr man under férhistorisk cid brucit
kvarts av mycket hog kvalitet. Man har utvunnit kvartsen i tre steg. Forst har man
brutit upp storre kvartstycken, som direfter krossats till mindre. Dessa har senare
reducerats yteerligare bide med bipolir metod och stidmetod. D3 har de fitaliga
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Fig 6. Stotkantkirna fran Filigdarn 2:1, Ywerlinnis socken, Visternorrlands lin. Foto: Norrbottens

muséum. Bildarkiver Staffan Nygren

avslagen producerats och man har dven framstillt en del artefakter huvudsakligen
skrapor. Det dr mirkligr att det finns s3 mycket anvindbar kvarts kvar vid brottet.
Sikert hundratals kilo. Varfér har alla kvartsforande block krossats utan act mer-
parten av resterna tagits till vara? Kan det réra sig om en kombination av kvarts-
brott/boplats? P4 Lundforsboplaserna fanns stora mingder kvarts (Broadbent
1979). Kriterier pa att det ocksd kan rora sig om en boplats dr férutom den stora
mingden kvarts: 1. Det goda liget. 2. Den stenfria ytan i ett annars blockrikt
omride. 3. De héga fosfatvirdena (47-357 fosfatgrader). 4. Skirvsten. 5. I nirom-
radet finns etr flertal kallkillor. 6. Nirheten till sj6 och eventuellt, beroende pi
boplatsens/kvartsbrottets alder, det forna havet. Under vilket skede under férhisto-
rien som kvartsen utvunnits, vet vi inte. Kolprover har visserligen tagits till vara,
men inte 1 ett sddant sammanhang atc en C'*-analys skulle vara av nagot virde.
Bipolir stidteknik, som ger restprodukterna stétkantkirnor, har anvints bide un-
der mesolitikum och neolitikum (Knutsson 1988 stencil).

Losfynd fran mesolitikum har visserligen hittats i grannskapet, men kan inte
tas till intdke for, att ocksd kvartsbrottet/boplatsen idr frin samma tid, inte ens fast
de ligger pd samma niva som kvartsbrottet. Madnga 16stynd har dock sitt kulturella
ursprung i Finland.

Denna 6stliga kontakrsfir ir mycker pitaglig bade for Angermanland och
Medelpad (Baudou 1977:37 f). Finlindsk stendlder ir nistan utan undantag i
motsats till svensk kvartsbrukande (Kivikoski 1964). Kvartsbrukande boplatser
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finns i ett strik innanfor den svenska dstkusten frin éstergétland och norrut (We-
linder 1977). Nyligen har ett antal mycket gamla kvartsbrukande stendldersbop-
latser upptickes pa Sodertorn. De ligger pd 25-55 m.6.h. Négon ligger pé hela 70
m.6.h (Dag Hammar och Roger Wikell stencil Rai).

Lundforsboplatserna har minga likheter med finlindsk stendlder framfor allt i
anvindningen av kvarts och skiffer (Broadbent 1982:51) Broadbent menar ate lik-
heten 4r skenbar och beror mer pa likheter i bosittning och ekonomi 4n pi samma
kulturella ursprung.Under Lundforstid anvindes keramik i Finland, men den sak-
nas pd Lundforsboplatserna. Bristen pd keramik idr for Broadbent det viktigaste
kriteriet p4 att vi har att géra med tva skilda kulcurella stirer. Efter utgrivningen av
Lundforsboplatserna har dock nya och sensationella fynd framkommit som pekar
pd kontakt med Finland och Ryssland. I 6verkalix har man delvis gravt ut en kam-
keramisk fingstboplats frin stendldern, dir stora mingder med kamkeramik kun-
de tillvaratagas. Boplatsen dateras till c:a 3000 f.Kr. (HalCn, Rapport, Umed uni-
versitet 1992). Sammantaget visar allts2 bilden att Sverige genom storre delen av
stendldern mottagit starka kulturimpulser frin &ster. Hans Christiansson upp-
mirksammade tidigt detta forhallande (Christiansson 1969). Till denna 6stliga
kulturella sfir vill jag hypotetiske fora kvartsbrottet Filitjdrn 2:1.

I motsats till Evert Baudou, anser jag det majligt, ace kulturella kontakter kan
komma sjévigen dven 6ver Bottenviken/Bottenhavet (Baudou 1992:57).

Kvartsbrottet Pikevare 1, Allmianningsskogen 1:1, Vuollerim,
Jokkmokks kommun och socken.

De omtalade stendldersboplatserna i Vuollerim ligger pd en tallhed, Alvniset, mel-
lan Lilla och Stora Lule dlv. De hittades vid en malinrikeat inventering 1983. Hit-
tills har fyra hyddbottnar registrerats. Boplatserna i Vuollerim har varit i bruk un-
der storre delen av iret, siledes ocksd under vintern. De dateras till 4 000 ir fore
Kristus. De arkeologiska undersokningarna har, férutom teorier om vinterbosta-
dens utseende och konstruktion, frambringat 2 500 foremal huvudsakligen av
kvarts. Foremdl har dven framstilles av gronsten, kvartsit och flinta (Westfal
1987:24-31; 1988:55-57). Kvarts, som dr det dominerande redskapsmaterialet,
finns inte s lingt ifrdn boplatserna.

Ett kvartsbrott finns pd berget Pikevare ungefir en mil frin Alvniset. Detta
brott har kopplats samman med boplatserna. Kvartsbrottets dlder var ddremot
okind och nigon undersokning var inte utford. Jag tog dirfér kontake med Vuol-
lerim 6 000 dr och Ulf Westfal for att fi en begrinsad undersokning till sednd.
Denna undersékning genomférdes under en vecka i juni 1993 under ledning av
Ulf Westfal och undertecknad. Behjilplig vid undersékningen var ocksé 4-5 perso-
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ner anstillda vid Vuollerim 6 000 ar.

Pikevares hégsta topp ligger pd drygt 300 m.o.h.Berget ir latetillginglige och
hojer sig uppskattningsvis 100 meter éver omgivande skogsmark. Marken runt
berget ir forhéllandevis sumpig och vidstrickta myrmarker finns mellan Padjerim-
vigen och kvartsbrottet. Man nér brottet efter en skogspromenad pa drygt en kilo-
meter. Runt berget vixer lagvuxen tallskog. P4 ndgra stillen gir berget i dagen. P3
bergets hogsta punkt finns en synlig kvartsider. Nedanfor denna fanns rikligt med
kvartsbitar och splitter. Bitarna var mycket vassa och verkade losslagna helt nyli-
gen. [ omrddet har pa senare ar geologer verkat. Det troliga dr att dessa kvartsbitar
ar ett resultar av deras verksamhet.Nagon tradition om en historisk kvartsbrytning
pa platsen finns inte.

Undersokningsresultat

Syftet med grivningen, som var forskningsinrikead, var att undersoka om Pikevare
var ett forhistoriskt kvartsbrott. Vid forsta besoket sdg man kvarts spridd 6ver en
stor del av Pikevares yta. Vid kontroll konstaterades ocksd kvarts under vegeta-
tionsskiktet. Detta stytkte hypotesen om ett forhistoriskt kvartsbrott. Kvartsen var
av mycket god kvalitet och med fi synliga yttre och inre sprickor. Jag bedomer
kvaliteten vara extra ordinir betriffande de flesta av bitarna. Néigra enstaka mindre

Kvarts fran historiska—
och forhistoriska brott
Plattformsrester och stotkanter
Antal procent
80( ~— 070
L1 83 63 -
60 52_ 48
40 31 33
- 16
Stotkant
0 Bl Plattform
Forhistoriskt1 Forhistoriskt3 Historiskt?2
Forhistoriskt2 Historiskt1
Lokaler
Fz'gz
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bitar kan ha hogre kvalitet. Mjolkkvarts var den firgvariant som dominerade men
aven rosenkvarts forekom. Ydligt liggande kvarts och kvarts i vegetationsskiktet
insamlades. Redan vid genomgéngen av detta material tyckte jag mig kunna iden-
tifiera avslag och avslagsliknande produkter, som visade forhistorisk reducerings-
teknik.

Tvé provrutor om 1 kvadratmeter vardera 6ppnades. Dessa gav rikligt med
kvarts redan frdn bérjan. Kvartsen borjade komma redan i det tunna vegerations-
skiktet. Huvudparten av kvartsen lag dock i blekjorden/urlakningsskikeet. Drygt 8
hg kvarts tillvaratogs pa dessa 2 kvadratmeter. Under grivningen tillvaratogs 6
fynd inom provrutorna. Ett 16sfynd gjordes utanfér gravningsrutorna. Efter ge-
nomgang och klassifikation dterstod 5 fynd. Bland dessa kan nimnas 2 eventuella
skrapor. Bland lésfyndsmaterialet kan nimnas tva kirnor varvid en visade spar av
att ha anvints bide som stidhallen och frihallen kirna. Antalet plattformsrester
och stétkanter riknades i materialet.Det visade sig att det fanns lika manga av
varje. Ett inte alltfér forvdnande resultat eftersom relationen brukar vara likvirdig
vid andra forhistoriska kvartsbrott. Efter slutford undersokning var de flesta krite-

Fig 8. Tvi avslag frin kvartsbrottet Pikevare 1, Jokkmokks socken och kommun, Norrbottens lin.
Foto: Norrbottens muséum. Bildarkivet Staffan Nygren
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rier som giller tor forhistoriska kvartsbrote uppfyllda:

Man kunde observera en storleksvariation i materialet som inte ar vanligt vid
nutida brott.

Minga av bitarna var kantiga, ojimna och mingformade. Nigra av de storre
bitarna innehdll ibland filtspat.

Sambandet mellan hégsta kvartskvalitet och de minsta bitarna var inte lika
uttalat hir som i Tunsjomaterialet. Det kan bero pa ate vi har ett for litet underlags-
material frin Pikevare jimfort med Tunsjon. Det kan ocksa hinga ithop med skilda
brytmetoder och hur kvartsen hanterats efter brytprocessen. Tunsjomaterialet
kommer frdn istransporterade kvartsblock. I Pakevare har kvartsens brutits ur en
dder i berg. 1 Tunsjon finns kvartsmaterial (splicter), som visar att foremal tillver-
kats eller retuscherats vid kvartsbrottet. Det finns ocksd exempel pd redskap fram-
for alle skrapor. I Pdkevare ir inga vildefinierade redskap funna endast féremalslik-
nande produkter. Diremot finns dtskilliga avslag i materialet, som 3 andra sidan ir
mer ovanliga i Tunsjomaterialet. Det skulle kunna innebira, att man i Pikevare i
forsta hand tillverkat avslag, som vidaretransporterats till boplatsen. Det finns sdle-
des tvd olika strategier bade dé det giller brytprocessen och kvartsens vidarehante-
ring vid Filitjirn 2:1 respektive Pikevare. P4 Sorberget har kvartsen ocksa tagics ur
en kvartsdder, som fortfarande gir i dagen pi dcskilliga stillen. Materialet frin
Sorberget innehiller ocksd fler valdefinierade avslag och kirnor, diremot 4r rena
krossprodukter firre. En boplats med stora kvartsavslag och skirvsten ligger endast
200 meter nedanfor Sorberget. Det troliga dr, liksom vid Pakevare, att man i forsta
hand producerat avslag f6r vidaretransport till den nirbeligna boplatsen. Nedan-
stdende tabell illustrerar skillnaden mellan de tre férhistoriska kvartsbroteen.

Tabell 1.

Filiggarn 2:1 (Tunsjén) Pakevare 1 Sérberger 1

Istransporterade kvartsblock

dvervigande krossade produkt.

F3 identifierade avslag
Forekomst av stdtkantkirnor
Avsaknad av andra kiirnor
Mycket splitter

Inga eldpéverkade produkt.

Kvartsader i berg

Inga krossade produke.

Ett flertal avslag

Inga stotkanckirnor

Flera typer av andra kidrnor
Lite splitter

Eldpéaverkade produkt.
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Kvartsader i berg

Niégra krossade podukt.
Ett flertal avslag

Inga stotkantkirnor

Flera typer av andra kirnor
Lite splitter

Eldpaverkade produkt.



Sammanfattning

Endast Filitjarn 2:1 och Pakevare 1 har varit foremal f6r ndrmare arkeologisk un-
dersokning, Pdkevare 1 dock endast i begrinsad omfatening, Filitjarn 2:1 bor un-
dersokas yreerligare for att eventuellt fa en datering av brottet/boplatsen. Sorberget
1 har undersokts genom en férdjupad inventering i kombination med stickprov-
skontroller av kvartsmaterialet under vegetationsticket. Trots den begrinsade un-
dersokningen, anser jag, att man kan dra vissa slutsatser ur materialet. De krossade
produkterna pekar otvetydigt pd att man slagit sénder (krossat) kvartsblock till
mindre bitar (Knutsson 1988). Det giller Tunsjématerialet. For Pikevare, som
saknar krossade produkter och Sérberget som har fi krossade produkter,har kvart-
sen utvunnits pd annat sitt. Fi identifierade avslag (Filitjirn 2:1) kan bero p3, att
de flesta avslag vidaretransporterats, eller att man i forsta hand var instilld pd att
utvinna kvarts genom krossning. Vildefinierade skrapor finns i Tunsjomaterialet.
Mingden splitter 1 Tunsjon visar att redskapstillverkning forekommit. Avsaknad
av, eller liten mingd splitter i Pikevare och Sérberget, kan bero pa att de i forsta
hand varit instillda pd ate framstilla avslag. Eldpaverkade produkter som finns
bide 1 Pakevare och Sorberget kan vara bevis pé att eld anvints 1 nagon del av
brytprocessen (Luho 1956; Broadbent 1979). Avsaknad av stétkantkirnor i mate-
rialen frin Sorberget och Pikevare hinger troligen samman med de begrinsade
undersokningarna. Nigon skillnad i reduceringsteknik mellan Tunsjon 4 ena sidan
och Pdkevare och Sérberget & den andra kan man inte dra av detta innu. Men man
bér observera att bdde stidhillna och frihillna kirnor f6reckommer i Norrbottens-
materialet, medan i Tunsjén endast stétkantkirnor drerfunnits.

Anledningen dll att s3 fa avslag finns | materialet frin Tunsjon/Filitjirn kan
ocksd bero pad att man anvint en annan teknik vid formélstillverkningen. Nir
kvarts krossas i forsok uppkommer bitar som forefaller vara limpliga till foremal-
stillverkning utan att avslag forst produceras.Genom att retuschera vissa av dessa
krossprodukter borde de vara mojligt att framstilla stérre skrapor, borrar och stick-
lar utan omvigen via avslag. Ndgra av Broadbents borrar och stérre skrapor kan
vara framstillda direkt av brytprodukeer eller krossprodukeer (Broadbent 1979:65
fig. 25 d-f). Om det redan vid kvartsens utvinning uppstir produkter, som ir
anvindbara till féremilstillverkning, forefaller det vara en omvig, att forst fram-
stilla limpliga avslag (Boksenbaum 1980).

Hur brots den forhistoriska kvartsen?

[ litteraturen finns, mig veterligt, endast tvd forhistoriska kvartsbrott utgrivda och
publicerade. Det ena ir kvartsbrottet Kopinkallio i Finland publicerat av Ville
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Luho (Luho 1956:52). Det andra ligger i Lundfors nira Skellefted och ir behand-
lat av Noel Broadbent (Broadbent 1973, 1979).

Lundforsbrotten

Broadbent undersckte tva lokaler med forhistorisk kvartsbrytning (Locus III och
Locus IV). Locus I och Locus II representerade tvi recenta kvartsgruvor, dir upp-
gift om dldre brytning forelag. Ndgon undersékning av dessa lokaler gjordes dock
tyvirr aldrig. Broadbent ansig det meningslost pd grund av den sentida brytning-
en. Locus Il och IV ir dock, enligt Broadbent, ordrda kvartsbrott fran forhistorisk
tid, dir kvartsen utvunnits ur kvartsddror.

Locus 111

Locus III ligger pd Degerbergets topp pd ca 130 m. 6. h. Kvartskillan bestar av
smal ytlig ader ca 0,75 m bred och 1,60 m ling. Kvartsbitar och splitter lig pd
ddern och spridd i grannskapet. Fore undersdkning var omréder ticke av ett obe-
tydligt vegetationsticke, dir man kunde se [6sa kvartsbitar 1 mossan. Omridet
foretedde inga spdr av recent brytning. Runt kvartsen fanns sot frin eldar. P4 plat-
sen samlades 13 artefakter in, de flesta av kvarts, forutom tvd stora kullerstenar
som troligen anvints till att bryta loss kvartsen med. Fér dvrigt tillvaratogs 60
kvartsbitar med en storlek pd mellan 8-10 cm same 82 bitar pd mellan 5-6 cm
stora. Dessa vigde tillsammans 60 kg. Yteerligare 23 kg kvarts samlades in som
bestod av avslag och mindre spanliknande avslag. Detta, liksom forekomst av
bland annat skrapor, visar att man tllverkat foremal vid kvartsgruvan. Broadbent
anser, att Locus I11 varit ett férhistoriskt kvartsbrote, diaremot ser han inga tecken
pa att det samridigt varit en boplats. Dateringen av brottet vill han sitta tll efter
Lundforstid pa grund av avsaknad av stétkantkirnor, som var mycket vanliga pa
Lundforsboplatsena (Broadbent 1979:100-103)

Locus IV

Locus 1V ligger 500 m VSV om Frombergets topp, som ligger 120 meter dver
havet. Kvartskillan ir hir liksom for Locus 11T en kvartsider, som ir 30-40 cm
bred. Hir var vegetationsskiktet betydligt tjockare uppemot 30 cm tjockt och
knappast nagra kvartsbitar var synliga pd ytan. Hir tillvaratogs i en férsta under-
s6kning, pd en formodad slagplats, 14 kg kvarts och bland dessa 68 artefakeer.
Ytterligare undersokning foretogs senare varvid bland annat 11 stétkantkirnor
pauriffades. Det skiljer Locus IV frin Locus [11. Sammanlagt tog man «ill vara 86
artefakter vid brottet huvudparten vid den ovan nimnda slagplatsen. Spar av eld
fanns ocksé hir. Pa grund av férekomst av stdtkantkirnor vill Broadbent koppla
samman Locus IV med Lundforsboplatserna.
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Sammanfateningvis utgdr Locus 11T och Locus IV tva forhistoriska kvartsbrott,
dir man bade brutit kvarts och vidarebearbetat den till redskap.Ingen av platserna
anses ha varit boplats. Kvartsen har brutits ur kvartsddror och man har anvinc eld
(tillmakningsprocess) for att utvinna den. Stora kullerstenar har anvints dll at sla
loss kvartsen ur &dern. Locus IV ir dldre dn Locus III pd grund av férekomst av
stotkantkirnor (som saknas pd Locus III) och anses utgdra materialbrott till Lund-
forsboplatserna (Broadbent 1979 sid 99-112).

Kopinkallio

Brottet Kopinkallio uppticktes hosten 1948 av en person bosatt i Askola. Berget ir
orienterat 1 nord-sydlig riktning. Kvartsbroteet ligger 1 dess sydliga del, dir det
finns rikligt med kvartsddror. Dessa dr i allmédnhet 2-10 cm breda. P3 et stille
fanns en 1 meter bred dder. Berget ir inte hogre dn 64 meter. I juli 1950 utforde
man tvd arkeologiska undersokningar i omradet. Forsta stillet (Platz I) 13g pa ber-
gets viistsida, ddr man undersokte en yta pa 16 kvadratmeter. Den andra plats som
undersoktes ldg 20-30 meter Oster om den forsta. P4 den platsen (Platz II) var
kvartsddern nistan en meter bred.

Platz [

Berget var pd denna plats tickt av ett 2-3 ¢cm tjockt ticke av mossa. P4 platsen
fanns rikligt med kvaresplitter och avslag (Quartzsplitter und Abschlige). Flera
synliga kvartsidror fanns pa denna plats men huvuddelen av kvartsen kom frdn en
av dessa &dror. P4 den del av berget som var ticke av sand var humusskikeet nigot
tjockare ungefdr 5 cm. Under detta kom finkornig brun sand. I detta skikt lig nira
bergets fot timligen rikligt med stenflisor, som lossat eller brutits ur berget. Diar
lag ocksi tvd rundade histhuvudstora stenar, som Luho menar ha anvints i bryt-
processen. Mingder av lossbruten och sénderstyckad kvarts fanns huvudsakligen
vid bergets fot.

Platz 11

Stenbrottet bestod av en brant vigg av filtspat. Brottet hade en bredd av ungefir 2
meter. Det stérsta djupet var 1 meter och det minsta 40 cm. Luho beskriver brottet
mer som dppet 4n format som ett hil i berget (hshlenartig). Vid stenbrottets my-
ning fanns en stensatt rundad eldstad. Den bestod av ett skikt med stenar. Mellan
och under stenarna framkom en stor mingd sot och finkornigt kolbemingt grus.
Eldstaden hade en storsta utstrickning pa 100x75 cm. Marken under eldstaden
och den underliggande kvartsddern var paverkad av virmen frin elden. Marken
vid brottet och i dess omedelbara omgivning var full av avslag och rester frin bryt-
ningen. Luho menar, liksom Broadbent, att elden anvints i brytprocessen (Luho

1956:116).
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Kvartbrottet i Kopinkallio riknas till Askolakulturens ildsta fas av Luho (Luho
1956:143). Kopinkallio dr dock i forsta hand ett materialbrott, didr utvinningen av
kvarts var det visenligaste (Broadbent 1979:114). Siiridinen har ocksé pekat pé att
hela tre fjirdelar av Askolamaterialet kommer fran kvartsbrottet Kopinkallio (Siiri-
dinen 1977:6). Luho betraktar dock Kopinkallio bide som ett kvartsbrott och en
boplats (Luho 1956:52). Over 1 000 formodade foremal samt 50 000 avslag till-
varatogs (Luho 1956:56).

Betriffande kritik av Luhos féremalsklassificering se Siiridinen 1977, Broad-
bent 1979, Knutsson 1988. Mer in hilften av Luhos planscher avbildar kvartspro-
dukter frén kvartsbrottet Kopinkallio (31 av 54 planscher). Planschernas antal pa
ovriga fyndorter fordelar sig enligt foljande: Riihimienpelto 12 planscher, Ro-
uksmaa 6 planscher, Vahanpelto 2 planscher samt Hopeanpelto, Filpotti och Vou-
dinniemi 1 plansch vardera.

Jag anser att manga av de avbildade kvartsprodukterna i Luhos publikation dr
produkter som uppstdr naturligt nir kvartsen bryts. Manga av dem kan inordnas
under kvartsens allminna frakeurbild. Jag vill dock gora den reservationen att jag
inte sett orginalmaterialet utan gjort mina bedémningar utifrdn de avbildningar
som finns i Luhos publikation (Luho 1956 Tafel I-LIV). Avbildningar brukar dock
"overdriva” vissa drag som gor det avbildade féremilet mer trovirdigt. Det beho-
ver inte vara avsiktligt (Grislund 1974:9 f).

Nigra av de avbildade produkterna ser jag som stotkantkirnor. Det giller t.ex.
Tafel 111, Tafel XXVIII:1, Tafel XXXI1:1, 2, Tafel XXXV samt Tafel XXXVI. De
avbildade kvartsprodukter som som jag tycker kan inrymmas inom kvartsens ge-
nerella frakeurbild finns pa t.ex. Tafel X111 (avlinga och triangulira former), XXII
(triangulira former), XXIII, XXV (triangulira och avlinga former), XXVI (triang-
ulira former), XXVII (kan vara tirningsliknande produkter), XXIX (visar, anser
jag, platta produkrer), Tafel XXX (avbildar avlinga kvartsprodukrer), Tafel XXXI
(erianguldra produkter). Tafel XLIII (visar typexempel pd avlinga produkter som
man kan finna i alla kvartssammanhang).

Merparten av de kvartsprodukter som kan inordnas under den allminna frak-
turbilden kommer frin kvartsbrottet Kopinkallio. Det styrker hypotesen att de ir
brytprodukter. I Luhos publikation "Die Suomusjirvikultur” finns ocksd avbilda-
de kvartsforemil som jag snarare vill hinfora till rena brytprodukter. Nagra exem-
pel dr Tafel XIII nr 1, Tafel XV nr 7, Tafel XXXIII nr 8, 9, 10, 11, 23.

Kopinkallio och kvartsbrotten vid Lundfors har vissa gemensamma drag,
Kvartsen kommer i bida fallen ur kvartsidror och pé bada stillena finns spir av
eld. Eldpaverkade kvartsprodukter och kolrester har jag funnic vid Pakevare och
Sérbergets forhistoriska kvartsbrott. Vid bida dessa brote har kvartsen utvunnits
ur kvartsidror.

Ett forsok gjordes for att se hur kvarts beter sig i kontakt med eld. Nigra
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kvartsbitar (5-10 cm stora) togs fran kvartsbroteet Filigidrn 2:1. Den genomsnittli-
ga tjockleken var 3 cm. Eld gjordes upp och fick brinna tills den cagit sig ordentligt
och en glodbidd bildats. Kvartsen som anvindes vid férsoket var rokkvarts. Nir
kvartsbitarna lades i elden sotades de omedelbart. Det var det forsta man lade
miirke till och det var mycket patagligt. Efter en tid vitnade kvartsen och dndrade
utseende. Den sprack dock inte. Efter 35 min slicktes elden med 3 hinkar sjokall
vatten. Kvartsen sprack omedelbart och mycket dramatiskt. Sprickbildningen f6r-
orsakade en mindre spridning av kvartsen inom ett c:a 2x2 kvadratmeterstort om-
ride. Nir bitarna sedan plockades upp sprack de yrterligare och tycktes kunna
fragmenteras 1 hur sma bitar som helst. Nar kvarts uppvirms och avkyls hastigt
spricker den omedelbart. Kvartsbitarna dr da gravita (askfirgade) och mycket sko-
ra. Tar man dem i handen kan man mycket litt pulvrisera bitarna. Forsoket utfor-
des bara en ging. Min uppfattning ir dock att kvartsens sprickbildning féljer sam-
ma monster som vid krossning. Man fir ett sonderdelningsmonster enligt
kvartsens allminna frakeurbild. Kvarts som under en lingre tid varit i kontakt med
eld dr sdledes oduglig till redskapstillverkning. Hur skall man di férklara de spar av
eld som observerats vid forhistoriska kvaresbrott.

Vid Pakevare 1, Sérberget 1 och vid Selsvitbergets dldre brytningszon har jag
iakttagit trappstegsliknande konstruktioner i kvartsddrorna som forefaller vara
gjorda av minniskor. De kan inte ha uppstitt pa naturlig vig genom t.ex. frostvitt-
ring. Frin dessa trappstegsliknande konstruktioner borde det vara lart att frigora
kvarts genom at sl loss den "steg for steg”. Vid Sorberget hade man gite in i
berget genom att forma 10-20 cm hoga trappsteg med ctt 20 cm djupt vilplan.
Frin dessa steg hade man vixelvis slagit loss kvarts, sd att en ny trappstegsformad
konstruktion bildades frin vilken man fortsittningsvis kunde utvinna kvares. [ ett
forsta skede i denna brytprocess, for att erhélla det forsta "steget”, kan eld och
vatten ha anvints.Kvartsen paverkas omedelbart av eld och vid vattenbegjutningen
spricker den momentant. Den "eldpaverkade” kvartsen kan dock inte ha anvints
till redskapstillverkning. For detta andamal méste kvartsen ha frigjorts genom slag
och stétar. Man har ocksé bade vid Degerberget, Fromberget och Kopinkallio hit-
tat stora stenar som tolkats som slagstenar for att frigéra kvarts med. Det ir troligt
att det var denna merod som anvindes under forhistorien nir kvarts brots ur
kvartsddror. Nir kvartsen fanns 1 l6sa istransporterade block har man, liksom 1
Filitjarn, krossat dessa for att frigéra kvartsen och man har kanske av dessa kross-
produkter ocksa tillverkat sina foremal utan att f6rst framstilla avslag.

Sammanfattning

Kvarts har under forhistorien utvunnits pi olika sitt beroende pd om kvartsen
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funnits i 16sa block eller i kvartsddror i berg. I det férra fallet har kvartsen krossats
i det andra har man varit tvungen att anvinda regelricta brycmetoder. D3 tycks
man ha anvint eld och vattenbegjutning for att erhilla en forsta plattform att
sld ifrin (Luho 1956, Broadbent 1973, 1979). Man kan se trappstegsformade
konstruktioner i kvartsen pd forhistoriska kvartsbrott som troligen hirror frin
dessa brytmetoder. Nir kvartsblock krossas uppstir ibland produkter direkt limp-
liga for redskapstillverkning. Vid brytning ur kvartsdder uppkommer troligen stor-
re restprodukter som madste reduceras vidare innan foremdlstillverkning sker.

Vid genomgang av bildmaterialet 1 Luhos bida publikationer om Askola- och
Suomusjirvi-kulturen finns avbildade "foremal” som i lika min kan inordnas un-
der kvartsens allminna frakrurbild. Jag ser inte dessa som felklassificerade foremal
(Siiridinen 1977) snarare som rena brytprodukter av kvarts nigot som man kan
finna dven pd recenta kvartsbrott eller nir kvarts krossas i forsok.

Analys av forhistorisk och historisk kvarts
En jaimforelse

Denna undersokning dr gjord pd kvarts frin 1960-talsbrottet pa Selsvitberget i
Yeterlinnis socken och frdn det forhistoriska kvartsbrottet Filigjdrn 2:1, Ytterlidn-

Kvarts fran kvartsgruvor

Historiska och forhistoriska brott
Kvartsstyckens antal 19 storleksklasser

ANTAL
500
A
i ||
100 [ Forhist
brott
777 Historiska
O A 7 e i brott

fig 9.
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nis socken. De bida brotten ligger ungefir en mil frin varandra. Undersokningens
syfte var att se om kvartsbitarna frin de bida brotten var ungefir lika stora och
hade liktydig storleksvariation.

Ett kilo kvarts insamlades frin de bida brotten. Insamlingen gjordes sa forut-
sattningslst som mojlige. Bland annat anvindes en spade. Kvartsbitarna delades
in alltefter storlek i nio grupper.

Grupp 1. 5 cm stora bitar och storre

Grupp 2. 4,5 ¢m stora bitar

Grupp 3. 4 cm stora bitar

Grupp 4. 3,5 cm stora bitar

Grupp 5. 3 c¢m stora bitar

Grupp 6. 2,5 cm stora bitar

Grupp 7. 2 cm stora bitar

Grupp 8. 1,5 cm stora bitar

Grupp 9. 1 cm stora bitar och mindre

Kvartsformer och kvartskvalitet undersoktes. I stort sett samtliga kvartsformer
fanns i alla grupperna frin de bida brotten. I det fallet fanns ingen skillnad. Betrif-
fande kvartsens kvalitet finns diremort en utpriglad skillnad mellan historisk och
forhistorisk kvarts. Den historiska kvartsen uppvisade ingen nimnvird kvalitets-
skillnad mellan grupperna. Den forhistoriska kvartsen uppvisade hogsta kvaliteten
i grupp 9 med en fallande kvartskvalitet till grupp 1. Kvaliteten kopplad till kvarts-
bitarnas storlek ir ett kriterium pé ett forhistoriskt kvartsbrote.

Kvartsbitarnas antal i de olika grupperna riknades och jaimfordes, for att se om
ocksi variationen i storlek skilde sig 4t mellan historisk och férhistorisk kvarts.
Hir fanns en klar skillnad bdde da det gillde kvartsbitarnas antal i de olika grup-
perna och det totala antalet kvartsbitar. Fér den historiska kvartsen gav 1 kg kvarts
183 kvartsbitar med 13 bitar i grupp 1, 4 i grupp 2, 15 i grupp 3, 9 i grupp 4, 22
1 grupp 5, 35 1 grupp 6, 38 i grupp 7, 29 i grupp 8 och slutligen 18 stycken
kvartsbitar 1 grupp 9.

For den forhistoriska kvartsen blev utfallet 659 kvartsbitar pd 1 kg som forde-
lade sig grupp 1. 5 bitar, 2. 1 bit 3. 8 bitar 4. 10 bitar 5. 12 bitar 6. 22 bitar 7. 44
bitar 8. 95 bitar och slutligen grupp 9. 462 kvartsbitar. Skillnaden mellan historisk
och forhistorisk kvarts ir i detta fall mycket paraglig.

Kvartsen frin Selsvitberget har en jimnare storlekstérdelning. Huvuddelen av
kvartsbitarna ir mellan 1,5-3 cm stora. Dessutom finns nistan lika minga bitar i
grupp 1 som grupp 9. Om man kan utlidsa nigon tendens ur detta material, s& ir
det den jamna spridningen mellan grupperna.

Den forhistoriska kvartsen uppvisar ett stigande antal ju mindre bitarna ir.
Endast ett undantag finns (grupp 2). Det antyder att den forhistoriska kvartsen
slagits och kontinuerligt reducerats frin storre stycken tll mindre. Ert annac lik-
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nande exempel dr himtat frin grivningen av kvartsbroctet Filitjarn 2:1, ruta X 130
Y 131, lager 1. Lagret som var 10 cm tjockt innehéll 115 kvartsbitar fordelade efter
storlek enligt f6ljande: 1 kvartsbit 9x5 cm stor, 7 st 4x2,5 cm stora, 10 st bitar som
var 2,5x1,5 cm stora, 14 st. med en storlek pd 2,0x1,0 cm samt 83 kvartsbitar som
var mindre in en centimeter.

Mitning av kvarts

For att utréna om mina iaketagelser betriffande den forhistoriska kvartsens stérre
kantighet och storleksvariation var korrekt, utfrdes vissa mitningar, bade pi den
forhistoriska och historiska kvartsen. Lingd, bredd, stérsta och minsta tjocklek,
forhallandet mellan lingd/bredd, lingd/tjocklek, bredd/tjocklek samt relationen
mellan lingden och minsta tjockleken mittes. Resultatet av dessa mitningar blev
inte utslagsgivande for att skilja forhistorisk kvarts frin historisk. Resultatet for
kvartsbrottet i Askja, som ir ett modernt brott, skiljer sig inte nimnvirt frin det
forhistoriska brottet Filitjdrn 2:1.

Tabell 2.
Askja Filigjarn 2:1
Lingd 36,1 32,7
Bredd 225 229
Tjocklek 13;1 14,7
Minsta tjocklek 9.5 6,5
Lingd/bredd 1,6 15
Lingd/tjocklek 24 2,4
Bredd/tjocklek 1,8 1,6
Lingd/minsta tjocklek 4,4 5,8

Mitten ir i millimeter och alla siffror anger medeltalet f6r mitningarna. Siffrorna
ir 1 stort jamforbara med undantag for minsta tjocklek och relationen mellan
lingd och minsta tjocklek. Den forhistoriska kvartsen uppvisar genomsnictlige den
minsta tjockleken vilket kan bero pa att den ir bearbetat. Den har ocksé i konse-
kvens med detta den hogsta relationssiffran mellan stérsta lingd och minsta tjock-
lek.

Skillnaden i mitdata mellan den historiska och forhistoriska kvartsen blir 1
allminhet forst uppenbar och pértaglig ndr man minskar relationen stérsta lingd
och storsta tjocklek frin relationen stérsta lingd minsta tjocklek. Man fir di et
resultat som visar att den forhistoriska kvartsen har dubbelt sa hoga siffror som den
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historiska. Exempelvis S6rbergets férhistoriska kvartsbrott 3,6, Pakevare 3,1, Fili-
tjarn 2:1 (Tunsjon) 3,4. Dessa siffror skall jimforas med Askjas historiska brott
1,5, Selsvitbergets 1,7 och Sorbergets 1,9 same Bodens 1,1.

Slutsats

Resultatet av mitningarna av lingd, bredd, tjocklek ger ingen signifikant skillnad
mellan historisk och férhistorisk kvarts. Det kan man inte heller siga om minsta
tjocklek eftersom Selsvitbergets historiska brott uppvisar néstan identiska siffror
med Pakevare. Mitningarna som redovisar relationen mellan lingd/bredd, lingd/
tjocklek, bredd/tjocklek ir identiske lika for de bida kvartsmaterialen. Nir man
miter forhdllander mellan lingd och minsta tjocklek fir man dock en skillnad
mellan historisk och férhistorisk kvarts. Siffrorna for den forhistoriska kvaresen ér
hogre 5,8 i genomsnitt mot 4,0 for den historiska. Visserligen en liten skillnad
men entydig eftersom den uppkommer vid varje mitning. Forklaringen méste
vara att den forhistoriska kvartsen slagits och genom detta fitt urspaltningar. Den
stora skillnaden uppkommer dock nir relationen lingd stérsta tjocklek dras ifrin
relationen lingd minsta tjocklek. Sledes for Filitjarn 2:1 (5,8-2,4=3,4) och for
Askjas del (4.4-2,9=1,5). En intressanc siffra 4r den for krossad kvarts (kvarts som
krossats 1 torsok), 3,0. Siffran ir klarc hogre dn for den historiska kvartsen och
ndstan i paritet med forhistorisk kvarts. Se vidare diagram och tabeller. Férsok att
berikna kvartsbehovet under forhistorisk tid.

Kvarts har anvints sporadiskt som redskapsmaterial under hela férhistorien.
De forsta invandrarna till Norrland nyttjade lokala flintliknande bergarter till sina
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redskap sdsom hilleflinta och sjofallskvartsit. De anses ha kommit s6der eller vis-
terifrin och ha sitt ursprung i Lihult/Nostvedtraditionen, som bland annat anvint
flinta som redskapsmaterial. Tidiga nedslag finns i Hiirjedalen, Medelpad, Vister-
botten och Norrbotten. Man finner pd dessa boplatser mikrospdn slagna frin
handtagskirnor. En annan ledartefakt dr kélskrapan. Nigra kinda boplatser frin
den tiden ir Nedre Ransjon 1 Hirjedalen (Grislund 1970:144-145) med fynd av
handtagskirnor, kélskrapor och mikrospin samt Garaselet daterat till c:a 6 000 &r
f.Kr (Sundquist 1978:130-137). Numera ifrigasitts dock dateringen av lagret dir
handragskirnorna hittades (Knutsson 1993:5-51)

Ungefir 4000 &r f. Kr., anser man, att en ny slagteknik upptrider i och med atc
kvarts allemer borjar anvindas till redskap. Ndgon menar att kvartsbruket borjade
redan 5 000 f.Kr. (Broadbent 1982 sid 82). Man bearbetar da kvartsen med bipo-
lir teknik (Forsberg 1985:4). Tidiga dateringar pa kvarts som rimaterial finns i
Bellsis, Angermanland, 4 000-3 500 f.Kr. (Baudou 1977). En annan kvartsdomi-
nerad boplats dr Lundfors (Broadbent 1979:45-47). Bide Baudou (Baudou
1978:12) och Broadbent (Broadbent 1979:123) ser likheter mellan Lundforsbo-
platserna och Suomusjirvikulturen i Finland. Det ar framfor alle skifferbruket som
de anser visar pd denna koppling. Men i Askola/Suomusjirvikulturen finns ocksd
den bipolira kvartstekniken vil foretradd (Luho 1956, 1967). Baudou anser dire-
mot att den svenska slagtekniken pa kvarts skiljer sig frin den man finner pa fin-
lindska sidan (Baudou 1992: 56). Aven Broadbent anser "att en klar kulturgrins
gir rake ner 6ver mitten av Bottenviken och Baltkum” (Broadbent 1982:51). Jag
delar inte den uppfattningen. Klart ir att kvartsen var det dominerande redskaps-
materialet under minst tvd tusen r dtminstone dster om fjillkedjan. Varfor 6ver-
gav man hilleflinta och liknande flintliknande material som anses bittre som red-
skapsmaterial? Beror 6vergéngen till kvarts pa kulturella preferenser eller har kvarts
i ndgot sammanhang ett forsteg framfor de lokala bergarterna? Kvarts ir jordens
nist vanligaste mineral. Den ir siledes mer lictdtkomlig dn t.ex. hilleflinta och
sjofallskvartsit. Det kan vara en orsak. Kvarts fordrar dock i viss man en annan
slagteknik en de flintliknande bergarterna. Man miste vinja sig vid materialet och
tekniken. Dirfor tror jag, att skiftet, som tycks ha skett forhillandevis snabbt och
tidigt, har en kulrurell bakgrund. Vanor och sedvinjor, till vilka valet av redskaps-
material och teknik hor, ser jag i stor utstrickning som kulturellt betingat. Dirfor
tror jag att man inte byter material och teknik uran kontakt med omriden, dir
kvarts anvints under lingre tid. Materialbyte och samtidigt byte av reducerings-
teknik maste vara ett stort steg for en jagargrupp. Det 4r inte bara en ny slagteknik
som skall ldras in man maste ocksd forvissa sig om var man kan finna rdvarukillor-
na och hur man pi bista sitc skulle utnyttja dem. Min forestillning dr att kvartsan-
vindningen har sitt upphov i Finland och att den dirifrin sprict sig till Sverige
antingen genom invandring eller kulturell diffusion. Jag tror ocksd atc den "kultur-
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spridningen” kan ha skett tidigt kanske samtidigt med den vistliga invandringen.

En kvartsanvindning under minst tva tusen &r mdste innebira atc vildiga
mingder kvarts brutits under denna tid i Sverige. Med Broadbents mitningar pa
skrapor frin Lundfors till grund har jag mycket &versiktligt forsoke berikna hur
mycket kvarts man behover for ace dllverka en kvartskrapa (Broad-
bent1979:55-62, 66-68).

Med Knutssons uppgifter om skinnbehovet for en familj och Broadbents och
Knutssons berikningar for en skrapas livslingd kan man mycket éversikdligt upp-
skatta foérhallandet mellan antalet skinn och skrapor (Knutsson 1975-77 sid: Bro-
adbent Knutsson 1975:113-128)

Broadbent har gjort en undersékning av de skrapor som framkom vid Lund-
forsboplatserna. Han har mitt lingd, bredd, tjocklek samt vigt dem (Broadbent
1979:55 f). Broadbent redovisar 18 olika typer av skrapor. Antalet skrapor var
nistan 400 stycken. Medeltalet pd dessa skrapors vikt dr drygt 25 gram/skrapa.
Broadbent nimner ocksé att huvuddelen av alla redskap inklusive knivar, sticklar,
borrar hade en genomsnittlig vikt p& under 30 gram (Broadbent 1979:75). Berik-
ningarna i denna studie utgdr frin en medelvike pd normalskrapan pa 25 gram.
For att kunna tillverka en skrapa pa 25 gram mdste man ha ullging dill kvartsravara
pa mer dn 25 gram. Jag har approximativt riknat med det dubbla. Det vill siga for
att tillverka en skrapa pa 25 gram behéver man 50 gram kvarts.

Berikning pd hur linge en skrapa ir funktionsduglig har gjorts av Broadbent
och Knutsson (Broadbent och Knutsson 1975:113-128, Knutsson 1975-77:40 f).
Berikningarna dr gjorda pd kvartsskrapor och resultatet visade ate skinnarbetet
klarade skrapan ungefir 30 minuter. Man riknade di inte med atc skraporna
skiirptes om eftersom det indrade vinkeln och dirmed funktionen (Broadbent
Knutsson 1975). Numera ir de flesta 6vertygade om ate skrapor dteranviines arskil-
liga ginger trots att eggvinkeln indras vid varje omskirpning (Thorsberg 1986,
Knutsson 1988, Willemark 1992).

Skinnbehover for en kdrnfamilj har berdknats cill 40-50 skinn/ar. Férhéllandet
giller eskimder och caribouskinn (Knutsson 1975-77:27). Caribouskinn slits lit-
tare ut 4n andra skinn varfor forhillandena inte ir fulle jimforbara med férhisto-
riska férhillanden. Fér att skrapa ett skinn fordras dock 35 timmars arbete (Knuts-
son 1975-77) .

Om man f6r att kunna fullfélja berikningarna riknar med act skrapan skirpts
om en ging och dirf6r var anvindbar i 1 timme i stéllet f6r av Knutsson beriknade
30 minuter och dessutom reducerar det beriknade skinnbehovet f6r en kirnfamilj
till 25 skinn/4r, s har vi kanske ett mer realistiskt underlag for berikningarna. En
familj som bestdr av c:a 5-8 personer ingdr i en storre grupp péd ungefir 25 personer
(Grislund 1974:4). 25 skinn/&r for enfamilj med en livslingd p4 en timme for
varje skrapa gor atc det gir at 875 skrapor om skrapningen av ett skinn tar 35
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timmar (35x25) For hela gruppens skinnbehov pi 25 individer gir det sdledes dt 5
ginger sd manga skrapor (4 125 skrapor/ 4r). Om varje tillverkat skrapa fordrar 50
gram kvarts behover man for act tillverka 4 125 skrapor drygr 206 kilo god kvarts.
Detta d4 for att tillgodose kvartsbehovet f6r skinnproduktionen.

For att erhdlla de berdknade 206 kilorna kvarts mdste man bryta betydligt mer
eftersom mycket av materialet troligen racats. Ett forsck att berdkna detta gjordes
med Tunsjokvartsen i ruta X 132Y 132 lager 2. Den totala vikten pa det upptagna
kvartsmaterialet var 1 kg och 280 gram. Marerialet gick ate dela in 1 tre grupper. En
grupp med huvudsakligen pegmatit, filtspat och sekundir kvarts. Den gruppen
vigde 835 gram. Aterstod 445 gram varav ungefir hilften var kvarts av sidan kva-
litet att man i forsta hand skulle vale den {or redskapstillverkningen (prima - extra
prima). Den andra gruppens kvalitet dr ligre huvudsakligen av ordindr kvalitet.
For atc erhilla dessa 445 gram av férhallandevis god kvarts miste man bryta 1 280
gram berg. Det vill siga lagt riknat ungefir tre ginger si mycket. Overfort pi de
beriknade 206 kilorna kvarts for skrapbehovet behover man bryta 3 ginger sa
mycket berg eller 618 kilo. Varje jigargrupp pé 25 personer skulle varje &r behéva
utvinna over ett halvt ton berg for att komma i besittning av den erfordeliga kvarts
som behoévdes enbart for de skrapor som anvindes for skinnarbete. Hur mycket
kvarts yterligare behovdes for borrar, prylar, sticklar och spetsar av olika slag?
Skulle skinnbehovet trots allt vara 50 skinn per &r blir det friga om 6ver 1 ton berg
som skall brytas varje ar. Broadbent anger att det behovs 500 gram rdmatertial for
att tillverka en enda skrapa (Broadbent 1982:78). Ar den uppgiften eller berik-
ningen hillbar méste ovanstdende siffror multipliceras med tio. Siledes skulle en
grupp pa 25 individer behéva bryta éver 6 ton berg for att erhélla den kvarts som
behovdes till skinnarbetet. Sex tusen kilo berg skall brytas/ar. Direfter skall unge-
far 2 tusen kilo kvarts utvinnas ur dessa massor.

For Angermanland/Medelpad riknar Baudou med med c:a 40 jigargrupper
under jigarstendldern (Baudou 1977:134). Det skulle ge ett kvartsbehov for varje
ar pa 80 ton for alla jagargrupperna i Angermanland/Medelpad. Detta ir d bara
kvarts som behovdes for att tillverka de nodvindiga skraporna. Berdkningarna ror
sig pd ett mycket hypotetiskt plan men hur man #n riknar fir man mycket hoga
siffror som forvdnarKan man tinka sig att mesolitiska/neolitiska jigargrupper
hade formaga act skaffa sig mellan ett halvt till tva ton kvares varje 4r? Om det var
sd mdste varje tillganglig kvartskilla ha nyttjats och de varit prospekteringsexperter
i stor skala. For arkeologen och antikvarien ger siffrorna anledning att eftersska
ildre brytningsspar vid varje modernt kvartsbrott. Kan dessa siffror verkligen vara
trovirdiga. Nej, snarare pekar min utrikning pd att underlaget for berdkningarna
inte hiller. En skrapas livslingd dr férmodligen betydligt lingre 4n den av Knuts-
son foreslagna och Broadbent tar inte hinsyn till atc rfidmnen till skrapor troligtvis
har himtats ur avslagsmaterialet.
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Krossforsok pd kvarts

Vid grivningen av kvartsbrottet Filitjirn 2:1 var det 1 bérjan mycket svért att se om
kvartsen var férhistorisk eller kom frin ndgon recent brytning. Den sig inte slagen
ut och avslag kunde forst inte identifieras. Kvartsen gav 6verhuvud fa teknologiska
kriterier av att vara forhistorisk. Den s3g krossad ut. For att utréna om det kunde
vara fallet gjordes nagra krossforsok pa kvarts. Kvartstorsoken tillgick si, atc den
kvartsbit, som skulle krossas, lades i en hink och direfter krossades kvartsen med
"mortelstétar” av en sten. Hinken visade sig nédvindig f6r ate finga upp splictret
som annars skulle gite forlorat. Varefter biten reducerades utdelades kommande
stotar péd den storsta kvarvarande biten. Mer in fem stotar behdvdes sillan for at
krossa en "normal” bit kvarts.

Dessa forsok gav som resultat de restprodukrer, som férekommer inom kvarts-
ens allminna frakeurbild. En iakttagelse var att de minsta bitarna, splittret, blev fa
vid dessa forsok. Materialférlusten var sdledes mycket liten. Vid krossandet av en
drygt sex centimeter triangulir kvartsbit uppstod foljande restprodukter: 1 avldng
bit, 2 st. tirningsliknande produkter samt en med triangulir form. Splittret utgjor-
des av 8 st. bitar mellan en och tvd centimeter stora samt 15-20 mindre bitar.
Krossforsoken gav i allminhet restprodukter som gir act bearbera vidare till red-
skap. Forsoken gav ocksd produkter som liknade de frin grivningen. Det styrker
hypotesen att kvartsen vid Filitjarn 2:1 utvunnits genom krossande av kvartsblock.
Man har di erhéllit, enligt mitt férmenande, restprodukter direkt anvindbara i
redskapsproduktionen. Genom retuschering av kvartsbitar uppkomna vid kvarts-
ens krossande bér man ha kunnat framstilla bide skrapor, spetsar och sticklar.
Mingden splitter och ndgra artefakter vid Filitjirn antyder en reduceringsverk-
samhet och féremalstillverkning pa platsen. Avsaknaden av entydige definierade
avslag pekar p3 atr redskapstillverkningen kan ha utféres pd annar sitt 4n via av-
slag.

Kanske finns tva olika redskapsstrategier under férhistorien. En tillverkning
via avslag och en dir man tagit krossprodukter i ansprik utan “omvigen” via
avslag.Dessa olika metoder kan félja de olika brytprocesserna. Vid nigra forsok
uppstod avslagsliknande produkter. Dessa bedémde jag som mojliga att vidarebe-
arbeta till redskap. Dessa avslagsliknande produkter stdr ocks3 ate finna vid recenta
kvartsgruvor. De kan siledes uppstd nir kvarts antingen krossas eller springs. Det
ir mojligr att de otypiska avslag som kunde identifieras vid Filitjarn uppkommit
pA sa sitt.

I ndgra fall gjordes krossforssk pa kvaresbitar dir den synliga ytrre sprickbild-
ningen markerats med firgpenna. Forsoket syftade till act underséka om kvartsen
i forsta hand skulle spricka lings de synliga sprickorna. Forsoket visade att frak-
turerna i stort f6ljde de markerade sprickorna men inte helt.
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Sammanfattning av férséket 4r att slag mot kvares § huvudsak ger frakturer dir
det udigare finns synliga sprickor men att kvartsen ocksé kan uppvisa frakcurer dir
synliga sprickor saknas. I det fallet kanske frakcurerna foljc den inre sprickbildning
som normalt finns i varje kvartsbit. En annan observation som gjordes vid kross-
forsok pa kvarts var att ménga restprodukter hade ndgon eller nigra vinklar kring
60 grader (dvs hilften av vinkeln mellan kvartsens kristallytor). Det 4r framfér alle
pd de triangulira formerna man finner detta.

Sammanfattning

Krossforsoken visar att kvartsen vid Filitjdrn utvunnits pa annat sitt dn vid t.ex.
Kopinkallio och Lundfors. Nir kvartsen finns 1 18sa kvartsblock 1 mordnen har
man helt enkelt krossat blocken och p4 sé sitc kommit &t den. Det visar sig ocksa,
att nir kvarts krossas uppstir produkter, som direkt 4r anvindbara i redskapspro-
duktionen. Dessa tvi olika sitt att under forhistorien utvinna kvarts ger ocksa tva
mojliga strategier vid redskapstillverkningen. Antingen tillverkar man avslag for
vidarebearbetning till artefakeer eller s& kan man bruka de restprodukter som kros-
sandet av kvartsen ger. Min uppfattning ir, att dessa tva olika redskapsstrategier
(som dnnu bara finns antytt i materialet), i sa fall dr kopplade till det sitt, pa vilket
kvartsen utvunnits och hur brytprodukeerna ser ut. Krossandet ger en form av
brytprodukter och kvarts som bryts ur kvartsidror en annan. I enlighet med iakt-
tagelsen vid Sorbergets "kvartstrappa” kan brytning ur kvartsidror ge kvartsbitar
som dr 20x20 cm stora. Sddana kvartsbitar borde vara limpliga att anvinda som
kirnor. Vid en siddan produktion kunde troligen kvartsbitarnas storlek till en del
bestimmas pé férhand. Storleken pd dessa bitar 4r direke beroende pé trappstegets
héjd och vilplanets djup. Nir kvarts krossas har man inte samma maijlighet att
bestimma hur kvartsbitarna skall se ut och hur stora de skall vara. Men genom
krossforsoken har det visat sig, att restprodukreerna i allminhet fir en sddan form
som 4r limplig f6r vidareproduktion till artefakter av olika slag. Man fir troligen
sillan produkter som ir limpliga dll kirnor.

Andra observationer vid dessa krossforsok dr act ocksa avslagsliknande restpro-
dukter kan uppstd liksom de férekommer vid recenta brott. En annan iaktragelse
ar att vissa bitar sedan de krossats, uppvisar vinklar kring 60 grader. Det giller
framfor alle de triangulidra formerna. Forsoket med att krossa kvarts, dir de synliga
sprickorna markerats, visar, att kvarts har en benigenhet att dela sig efter dessa
sprickbildningar, men kan ocksd uppvisa helt torutsittningslésa brott.

Antikvarisk bestimning av férhistorisk kvares

Genom undersokningarna av bade historisk och forhistorisk kvarts anser jag,
att det finns goda méjligheter ate skilja forhistorisk kvarts frin historisk vid en
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faltbesiktning. Det har dock visat sig, att inventerare ibland inte uppticker, atr de
stdr infor ett forhistoriske brott. Det giller framfor alle blandbrott, dir de inte
uppticker den dldre brytningszonen. Men om man konsekvent, vid inventeringar
av recenta brott, underssker om det finns ildre brytningsspér, skulle den bristen
latt elimineras. Enklast gor man det genom att lyfta pd vegetationsskikret och se,
om man dir kan finna fragmenterad kvarts. Finns dir kvartsbitar, bor brottet info-
ras i fornlimningsregistret, s& att det kan bevakas vid en eventuell nyupptagen
brytning eller annan exploatering. Skillnaden mellan nutida och forntida kvarts
beror pa den efterbearbetning av kvartsen som gjordes under forhistorisk tid. Utan
denna efterbearbetning (slagningsverksamheten) skulle det vara omaijligt att skilja
dessa bdda kvartsprodukter dt. De brytprodukter som uppstdr vid historiska och
forhistoriska brott 4r nimligen mycket lika om inte identiska. Genom att den
forhistoriska kvartsen utsatts for slag har den dndrat form och kommer p3 s sitt
att avvika frin historisk kvarts. Skillnaden ir dock inte stor och det 4r en grannlaga
uppgift att utreda denna olikhet men den dr majlig att se och ocksd fulle mitbar.
Den som en ging lirt sig att se denna skillnad har stora mojligheter att ocksa i file
komma Iangt i bestimningen av kvarts.

Vid filtmissig bedomning av kvarts bér man samla in ett referensmaterial pa
over 100 kvartsbitar. Vikege dr att undersoka forekomsten av splitter eftersom det
i allmidnhet dr tecken pd act kvarts reducerats pa platsen. Vid analys av kvartsen bor
man s6ka bitar med inslag av annat mineral eller annan bergart dn kvarts. Den
typen av ~blandade” bitar finns inte vid recenta brott.Det brukar vara forhéllande-
vis stora bitar med ur- och avspaltningar som visar att den témts pa kvarts innan
den kasserats. Vanligast 4r att den har en triangulir form.,

Nista steg i analysen kan vara att man delar in det insamlade kvaresmaterialet i
storleksklasser. Sedan gér man en bedémning av kvartsens kvalitet i de olika klas-
serna. Man kan anviinda det schema som jag uppstillt i den hir uppsatsen. Rér det
sig dd om forhistorisk kvarts kommer man att finna den hégsta kvartskvaliteten
bland de minsta bitarna och den simsta hos de storsta.

Far man ingen vigledning av detta kan man som en sista drgird ta till mitning
av kvartsen. Ju fler kvartsbitar desto sikrare resultat. Anvinder man den mitmetod
som jag anvint kommer den forhistoriska kvartsen att ligga inom intervallet
2,5-3,5. Historisk kvarts skall helst inte ha siffror pd 6ver 2,0. Jag har 1,9 som
hogsta siffra for historisk kvarts. Det giller Sérberget 2 som ir ett 1920-talsbrott
spriangt med svartkrut. For det modernare brottet i Boden ir siffran 1,1.

Nir och om dessa metoder kommer till anvindning i filt har man mojligheter
att bide utvirdera och utveckla metoden. Metoden skall siledes kunna anvindas
pa kvarts som inte uppvisar normala forhistoriska kriterier som avslag och artefak-
ter. Skillnaden mellan historisk och forhistorisk kvarts, som forekommer vid
kvartsbrotten, kan illustreras genom foljande tabell.
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Tabell 3.

Forhistorisk kvarts Historisk kvarts

1. Storleksvariation.Storre kvartsbitar innehéller Liten variation. Bitarna innehaller
ofta annat mineral dn kvarts enbart kvares

2. Kantiga, ojimna och mangformade bitar Jimnare restprodukter

3. Kvarrsens kvalitet foljer produkternas storlek Kvaliteten lika hog eller 13g pa alla
Hogsta kvaliteten pd de minsta bitarna bitar.

Slutord

Detta ir en preliminir studie. Ytterligare experiment och ett tydliggorande av
typologin behovs. Fordjupad undersokning av det svenska kvartsmaterialet paral-
lellt med studier av finlindska kvartsboplatser, kvartsbrott och kvartsprodukter
dterstdr. Slutligen vill jag tacka Kjell Knutsson, Uppsala, for benidget st6d och hjilp

vid framstillning av tabeller och diagram.
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